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VORWORT

Sehr geehrte Interessenten und Kunden der TBH GmbH,

mit unserer TBH-Firmenprasentation mdchten wir Ihnen nicht nur die TBH GmbH und ihr Leistungsspektrum vor-

stellen, sondern lhnen mit der Rubrik "WISSENSWERTES" auch die Absaug- und Filtertechnik und die Bedeutung
eines gesundheitsférdernden Arbeitsumfeldes naherbringen.

Unsere Philosophie ist es, Menschen, Umwelt und Maschinen zu schiitzen und Arbeitsplétze sicherer zu machen.
Mit diesem kleinen Nachschlagewerk méchten wir wertvolle Informationen und unsere iber 30-jahrige Erfahrung

fiir eine sichere Arbeitsplatzgestaltung mit Ihnen teilen.

Das gesamte TBH-Team und unsere Partner stehen lhnen mit Fachwissen und engagierter Beratung zur Seite.

Fir 3 FACH SCHUTZ FUR MENSCH, UMWELT UND MASCHINE.

Wir freuen uns auf den Austausch mit Ihnen und eine erfolgreiche Zusammenarbeit.

lhre
Bjorn Bruckner E ; #MW Lars Hartmann

Solvejg Hartmann
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Solvejg Hartmann
wird Geschaftsfihrerin

Start in den USA
INSPIRE-Steuerelektronik
fur einfachere Bedienung

1000 ;
verkaufte LN100 I

R
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TBH GbR
von Udo Hartmann
als "Technisches
Biro Hartmann GbR"
gegriindet

1SO 9001 Zertifikat
fur Qualitatsmanagement

Bau und Umzug
in neues Firmengebaude
in Straubenhardt-Conweiler
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Neubau
Flachenerweiterung des Unter-
nehmens

Grindung
TBH North America

Griindung
TBH Italia S.r.l.

DIN EN 1SO 14001
DIN EN I1SO 19011
fur Umweltmanagement

Planung des

Produktionsneubaus
1SO 14644-1 zur Optimierung der
Zertifikat bescheinigt Produktionsprozesse.

qucerr
ZERALSAT

Eignung fiir Reinraum

Zertifikat

Bjorn Bruckner
Lars Hartmann
treten als Geschaftsfuhrer bei
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AUS DEM
SCHWARZWALD
IN DIE WELT

\l,
UNTERNEHMEN 7‘

Die TBH GmbH aus Straubenhardt im baden-wiirttembergischen Nordschwarzwald hat sich
in iiber 30 Jahren eine fithrende Marktposition in der Absaugtechnik erarbeitet und gilt als
Experte fiir Filter- und Absaugtechnik.

Mit Hauptsitz in Deutschland und den beiden Tochtergesellschaften TBH North America und TBH lItalia sorgt TBH
weltweit in Gber 80 Landern fir saubere Prozessluft. Ein Beweis dafiir ist die hohe Qualitat und Zuverlassigkeit der
Produkte "Made in Germany". Die Anlagen sind zertifiziert, modular aufgebaut und kénnen flexibel an individuelle
Kundenbedurfnisse angepasst werden.

TBH legt grof3en Wert auf erstklassige Beratung und umfassenden Service, um die Langlebigkeit und Effizienz der
Anlagen zu gewahrleisten. Mit kurzen Lieferzeiten und einer konsequenten Ausrichtung auf Kundenzufriedenheit
unterstreicht TBH sein Bekenntnis zur Qualitat und leistet einen aktiven Beitrag zum Umweltschutz.

/| MASCHINE


https://www.tbh.eu/unternehmen/

AUS DEM

SCHWARZWALD
IN DIE WELT

9
"/ 99999
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QUALITATS-
VERSPRECHEN

Zertifizierte Losungen fiir saubere Luft:

TBH GmbH bietet hochwertige, zertifizierte Filter- und Absauganlagen, die internationale
Sicherheitsstandards und Umweltschutzrichtlinien erfiillen.

IFA 1705022

1SO 21904
n299% Gefahrstoffgeprilft
Schweifirauch-
abscheideklasse W3
W3: DGUV:
Zertifizierung: Bestétigt die effektive Filtration gefahrli- Setzt Standards fur Sicherheit und Gesundheit bei der
cher Schweil3rauche. Arbeit in Deutschland.
H '- H c (lllb us
—— LisTeD'
vy VI . Intertek
Staubklasse H: ETL (UL/CSA):
Fur hochgefahrliche Staube, die strengste Sicherheits- TBH-Absauganlagen erfiillen nordamerikanische Sicher-
malnahmen erfordern. heitsstandards, zertifiziert fir Einsatz in den USA und
Kanada.
CCl - von Kahlden GmbH
ISO-REINRAUM: ATEX:

Die CR-Serie ist speziell fur die Kontrolle von Partikeln ATEX-Richtlinie 2014/34/EU
in ISO-Reinraumumgebungen entwickelt.
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ARBEITS-

SICHERHEIT

ARBEITSSICHERHEIT "\

Schutzkleidung allein reicht nicht aus! Effektive Absaugung luftgetragener Partikel bietet den
besten Schutz gemaR Arbeitsschutzregeln wie TRBA100 und TRBA250.

Die Gefahrenstufen der Partikel und entsprechende
Grenzwerte sind in der TRGS900 festgelegt. Arbeitssi-
cherheit und Gesundheitsschutz sind unverzichtbar. Ge-
fahrliche Partikel wie Staub und Rauch entstehen je nach
Arbeitsprozess. Schutzmalinhahmen und Atemschutz
verringern das Risiko, kénnen jedoch Sicht und Atmung
behindern und sind nur der erste Schritt.

Saubere Luft ist entscheidend fir die Gesundheit und
Fehlervermeidung. Bei der Auswahl der richtigen Ab-
sauganlage ist es wichtig, Grenzwerte zu kennen und die
Art sowie Menge der Partikel zu berlcksichtigen. Partikel
sollten direkt an der Entstehungsstelle abgesaugt und in
passenden Filtern gespeichert werden, die auf die Parti-
kel abgestimmt sind.

REFERENZEN

Vertrauen und Innovation seit 1992:

Seit mehr als drei Jahrzehnten ist die TBH GmbH ein
zuverlassiger Partner in der Absaug- und Filtertechnik.
Unsere innovativen Loésungen kommen weltweit zum
Einsatz und werden in Uber 80 Landern geschatzt.

Partnerschaften mit fithrenden Automobilher-
stellern:

Zahlreiche Unternehmen setzen auf TBH. Wir arbeiten
erfolgreich mit namhaften Automobilherstellern im In-
und Ausland zusammen. Aufgrund von Geheimhaltungs-
vereinbarungen kdnnen wir keine konkreten Namen nen-
nen.
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https://www.tbh.eu/nachhaltigkeit-und-csr/arbeitssicherheit/
https://www.tbh.eu/nachhaltigkeit-und-csr/umweltmanagement/

ATen

NACHHALTIGKEIT/
CSR

In der Unternehmenskultur fest verankerte CSR-Strategie gemaR UN Global Compact:

« Uberdurchschnittliches SAQ 5.0-Rating von C76

* Einhaltung strenger Umweltstandards (DIN EN ISO 14001 Zertifizierung)
« Ubertrifft branchen- und landesiibliche Nachhaltigkeitsstandards

* Ablehnung von Menschenrechtsverletzungen und Korruption

* Hohe Standards im Arbeits- und Umweltschutz

* Klimaneutralitat bis 2030

* Einsatz von 100% erneuerbaren Energien

Bericht des SAQ 5.0-Ratings

Mame der Organination TiH Ganbld
Mamne des Standerty Heinrich-Hortz-Siralle 8
DUNS 310272

2813 - Hirstelloryg vors sonitipen Pumgsen und Komaressonen a. i .
33.20 + Imallacion van Maschinen und Ausnitungen a. o g
3 Hacden- 5 75334

8
Land Detuchiand

Datum dey Fertigstelung
des SARLS0 13207723
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https://www.tbh.eu/nachhaltigkeit-und-csr/nachhaltigkeit-csr/

ATeH

QUALITATS- &
UMWELTMANAGEMENT

I1ISO 9001:2015 zertifiziert:

Fur den Geltungsbereich Entwicklung, Herstel-
lung und Vertrieb von Absaug- und Filteranlagen
mit Zubehdr wurde ein Qualitdtsmanagement-
system nach ISO 9001:2015 eingefiihrt und
angewendet.

N
QUALITAT / UMWELT ‘

[TI——

ZERTIFIKAT

Dia Zantifizserungs sialie
der TUV SUD Managesment Service Gk

Beschainigt, dass das Untemahman

PaRi:1)

TBH GmbH
Helnrich-Hertz-StraBe 8
75334 Straubenhardt

CEFTH®MKAT 4 CERTIFICADO 4 CERTIFICAT

fir don Geltungsbaroih

+*

Entwicklung, Hersteflung und Yertrieb von
Absaug- und Filterankagen mit Zubehor

EamE

sin Gualititsmana gementsystom
eingefahet nat und arwendet.
Durch ain Audit, Auftrags-Hr, 70777144,
wurds dor Nachwals erbracht, dass die Ferderungen dor
DIN EN IS0 9001:2015

ertiilt sind,
Dieses Zontifkat ist gty vorn 20.03.2023 bis 18.03.2026.
Zertiflkat-Regtier-Nr. 12 100 40837 TMS

&LOA& @ foves,

Late o Toreinngastete
Munchen, 10022003

ZERTIFIKAT 4 CERTIFICATE +#

HIV S0 Maa gt v Gomi + St srssrnile + P rvmnan &7 o BJ308 Miscien » Germary o

Nachhaltige Unternehmensprozesse:

« Effizientes Umweltmanagementsystem

* DIN EN ISO 14001 und 19011

* Mitgliedschaft bei Deutim

* Umweltfreundliche Anlagen

* Schutz von Mensch, Umwelt und Maschinen
* Minimierung von Umweltbelastungen

« Effizienter Einsatz von Ressourcen

QUi cerT
ZERTIFIKAT

DIN EN 150 14001:2015

ATen

TBH GmbH
Heinrich- Hertz-Strafie 8
75334 Straubenhardt

et Berech

Entwicklung, Herstellung und Vertrieb von
Absaug- und Filteranlagen mit Zubehar



https://www.tbh.eu/nachhaltigkeit-und-csr/umweltmanagement/

ATen
SERVICELEISTUNGEN

[=]
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OE

SERVICE g

Globaler Service:
uber Vertriebspartner in Europa, USA und Asien

Vor dem Kauf:
v Beratung und Prozessanalyse
v Testanlagen*'?

Nach dem Kauf:

v Eilige Ersatzfilterlieferungen*'2
v' 24 Monate Garantie

v Service-Hotline

v Schulungen*1

Installation und Montage:
v Prozessluft-Leitungen (Wickelfalz- und Flanschrohrsysteme)*?

*1 Verfligbarkeit auRerhalb Deutschlands auf Anfrage
*2 Verfiigbarkeit je nach Anlagentyp
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https://www.tbh.eu/service/

TBH®
WARTUNG & SUPPORT

N%
REPARATURANLEITUNGEN “\)

Videogestiitzte-Reparaturanleitungen*?
Wartungsvereinbarungen*?

Bis zu 36 Monate erweiterte Garantieoptionen*"
24-Stunden-Inhouse-Reparaturservice**"2
Vor-Ort-Reparaturen *2

v
v
v
v
v

*1 Verfugbarkeit aulRerhalb Deutschlands auf Anfrage

*2 \erfligbarkeit je nach Anlagentyp

seal airtight
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https://www.tbh.eu/service/technischer-support/reparaturanleitungen/
https://www.tbh.eu/service/technischer-support/reparaturanleitungen/

ATen

ANWENDUNGEN:
FEINSTAUB

Feinstaubabsaugung ist fiir den Arbeitsschutz essenziell, da Feinstaub als Gefahrstoff gilt.
Die Einhaltung der Staubgrenzwerte, definiert durch TRGS900 (A-Staub: 1,25 mg/m3, E-
Staub: 10 mg/m?3), verhindert das Eindringen mikrometerkleiner Partikel in Lungenalveolen.

Feinstaubabsaugung bietet effektiven Schutz.

FEINSTAUB 7""

Laseranwendungen:

Laseranwendungen wie Markieren, Gravie-
ren, Schneiden erzeugen gesundheitsge-
fahrdenden Laserrauch, der Schadstoffe wie
Kobalt, Nickel, Chrom freisetzt. Filter- und Ab-
sauganlagen schitzen Lunge und Atemwege
effektiv vor diesen Risiken.

Automatisiertes SchweiRen

Automatisiertes Schweillen setzt feinste,
krebserregende Partikel frei.

Absauganlagen der TFS- und LN/GL-Serie,
mit W3 Kennzeichnung und DGUV Zertifizie-
rung, geprift nach DIN EN ISO 21904-1/-2
(Alt: DIN EN I1SO 15012-1/-2), bieten effekti-
ven Schutz durch zertifizierte Filter und An-
lagenbauform, entsprechend der Forderung
aus TRGS528.
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https://www.tbh.eu/ihre-absaugloesung/feinstaub/

TBH

ANWENDUNGEN:
FEINSTAUB

Lotrauch

Létrauch enthalt gesundheitsgefahrliche Stof-
fe wie z.B. Zinn, Blei, Kolophonium, Amine,
Formaldehyd, Phenol, Chlorwasserstoff und
Kohlenmonoxid. Obwohl Blei seltener ver-
wendet wird, bleibt es in einigen Bereichen
présent. Die Partikel im Rauch sind gesund-
heitsschadlich, besonders bei Uberschreitung
des TRGS 900 Arbeitsplatzgrenzwerts.
Schutzmalinahme: Absaugung.

Rein- und Sauberraum:

Reinrdume schitzen die Arbeitsprozesse und
Produkte in Industrien wie Lebensmittel, Auto-
mobil, Biotechnologie und Pharmazie. TBH-Fil-
ter- und Absauganlagen entfernen dabei punk-
tuell anfallende Partikelemissionen und Gase
aus Prozessen. Sie sichern den Gesundheits-
schutz und verhindern eine Verunreinigung
des Reinraums.

Oberflachenbehandlung:

Die Oberflachenvorbehandlung spielt fir vie-
le Prozesse eine entscheidende Rolle und
sichert z.B. flr spateres Lackieren, Beschich-
ten, Schweilen usw. die Prozessqualitat. Die
Oberflachen werden dafiir mit Laser, Plasma-
strahl, Strahlgut usw. von Trennmitteln befreit
und/oder aufgeraut. Die entstehenden Gase
und Feinstdube missen abgesaugt werden.
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TBH’

ANWENDUNGEN:
STAUB & SPANE

Die Beurteilung von Stauben in der Metallbearbeitung beriicksichtigt physikalische sowie to-
xische Eigenschaften, wobei Spine, Olnebel und Dampfe entstehen. Arbeitsbereiche miissen
gereinigt und die Gesundheit der Mitarbeitenden geschiitzt werden. TBH Filter- und Absaug-
anlagen, angepasst an spezifische Anforderungen, schiitzen sowohl Arbeitsprozesse als auch
die Gesundheit der Mitarbeitenden.

Spanende Metallbearbeitung:

Beim Schleifen, Drehen oder Frésen entstehen
krebserregende und explosive Staube. TBH bie-
tet mit mobiler Absaugtechnik einen flexiblen
Schutz zur Gesunderhaltung bei trockener Me-
tallbearbeitung.

Spanende Nassbearbeitung:

Beim Schleifen, Drehen und Fridsen von z. B.
Aluminium oder Kupfer treten Partikel sowie
Kuhlwasser-, Ol- oder Emulsionsnebel auf, die
zum Schutz der Mitarbeitenden abgesaugt und
gefiltert werden mussen.
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https://www.tbh.eu/ihre-absaugloesung/staub-spaene/

ATeH

ANWENDUNGEN:
STAUB & SPANE

Schleifstaub und trockene Stiaube:

Staube entstehen in zahlreichen industriellen
Prozessen. Staubfreies Arbeiten bzw. das Ein-
halten der Grenzwerte ist nur mit einer Filter-
und Absauganlage méglich. Hohe Staubmen-
gen absaugen mit Filter- und Absaugtechnik
von TBH.

Trockene, spanende Kunststoff-
bearbeitung:

Erfordert effiziente Absaugsysteme und evtl.
Vorfilter fiir die unterschiedlich grof3en Spane
und Partikel. Die Auswahl einer passenden
Filter- und Absauganlage ist dabei essenziell,
um Gesundheits- und Sicherheitsrisiken zu
minimieren.

Hohe Staubmengen, trockene
Staube:

Absauglésungen fir Pulvermischung und
-umfillung reduzieren Staub in der Lebens-
mittel-, Pharma- und Verpackungsindustrie,
schiitzen die Mitarbeitergesundheit und erfiil-
len strenge Hygienevorschriften.
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ATen
ANWENDUNGEN: GASE
GERUCHE - DAMPFE

Arbeitsplatzbelastung durch Gase, Geriiche und Losungsmitteldampfe aus Klebe- und Rei-
nigungsprozessen sowie Kunststoff-SpritzgieBen erfordert effektive Absaugung. Wahrend
Losungsmittelanteile in Klebeprozessen gering sind, erreichen sie bei der Reinigung von
Spritzgusswerkzeugen bis zu 100%. Entscheidend ist die Minimierung von Ausgasungen
und verdampften Partikeln zur Gesundheitspravention.

Automatisierte Klebeprozesse:

Bei automatisierten Klebeprozessen entstehen
Lésungsmitteldampfe, zyklische Siloxane, Ac-
rylate, Staub, Geriiche und manchmal Rauch,
die Gesundheit und Umwelt belasten. Effizien-
te Absaugung, emissionsarme Klebstoffe und
Schutzmalinahmen sind fir die Sicherheit und
Umweltauflagen entscheidend.

Kunststoff-Spritzguss-Ausgasungen:

Beim Kunststoff-Spritzguss werden Kunststoff-
granulate erhitzt und in Formen gepresst, wo-
bei hitzebedingt chemische Zuséatze ausgasen.
Diese Ausgasungen, fliichtige organische Ver-
bindungen, entstehen durch die Kombination
von Warme und Druck wahrend der Formge-
bung und Aushartung des Materials.
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https://www.tbh.eu/ihre-absaugloesung/gase-gerueche-daempfe/

ATeH

ANWENDUNGEN: GASE
GERUCHE - DAMPFE

Losungsmitteldampfe:

Bei industriellen Reinigungsprozessen ent-
stehen fliichtige organische Verbindungen
(VOCs), Kohlenwasserstoffe und Aldehyde
durch Verdunstung chemischer Reinigungs-
mittel. Effiziente Absaug- und Filtrationstech-
nologien sind essentziell, um Arbeitsplatzex-
position zu minimieren, Emissionsgrenzwerte
einzuhalten und Umweltbelastungen zu redu-
zieren.

Plasma-Oberflaichenbehandlungen:

Erzeugen Emissionen wie Ozon, Stickoxide,
UV-Strahlung und VOCs, abhangig von Mate-
rial und Prozessgas. Industrielle Sicherheits-
mafinahmen wie Absaugsysteme und per-
sOnliche Schutzausristung (PSA) minimieren
die Exposition. Die Kontrolle dieser Emissio-
nen erfordert anwendungsspezifische Ana-
lysen.

Batteriezellenfertigung:

Bei der Produktion von Batteriezellen fir
Elektroautos entstehen Dampfe und Gase wie
Fluorwasserstoff, Schwefeldioxid, Stickoxide
und feine Staubpartikel. Hochleistungs- Filter
und Absauganlagen mit HEPA-Filter sind ent-
scheidend, um diese Emissionen effektiv zu
neutralisieren.
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ATen
ANWENDUNGEN:
MEDIZIN & ASTHETIK

Bei medizinischen und asthetischen Eingriffen werden Rauchgase und virusbelastetes Ge-
webe freigesetzt. TBH Filter- und Absauganlagen fangen diese potenziell infektiosen Partikel
effektiv auf, um Arzte, Fachpersonal und Patienten optimal zu schiitzen.

=

I,

EXPERTENMEINUNG 7\‘

Lasionen mit Laser entfernen:

Bei der Laserentfernung gutartiger, melanozy-
tarer dermatologischer Lasionen ist eine Ab-
saugung erforderlich, um das Einatmen poten-
ziell infektidser Partikel zu verhindern.

HPV-Risiken:

Medizinisches Personal, das Laserbehandlun-
gen in Bereichen wie der Gynékologie durch-
fuhrt, ist erhdhten Risiken fur HPV-bedingte
Erkrankungen wie Larynxpapillomatose und
Oropharynxkarzinome ausgesetzt. Eine korrekt
eingestellte und positionierte Absaugung ist als
effektivste SchutzmaRnahme entscheidend, um
das Infektionsrisiko zu minimieren.
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https://www.tbh.eu/produkte/medizin-aesthetik-anlagen/

A
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Mit dem patentierten ,InLine“-Vorfilter ist die TBH Health-Serie fiir Arztpraxen optimiert. HEPA
H13/H14 und Aktivkohlefilter sorgen fiir saubere Luft und reduzieren Krankheitsfille. Der In-
Line-Vorfilter minimiert die interne Verschmutzung, die Wartungskosten und verlangert die
Lebensdauer der Haupftfilter.

Dentale Aerosolabsaugung:

Orale Absaugungen entfernen nur grobste Par-
tikel bei zahnarztlichen Behandlungen. Eine Ab-
sauganlage reduziert die Aerosolkonzentration
effektiv auf ein sicheres Niveau.

Dentallabor:

Moderne Dentalfrassysteme verarbeiten viel-
faltige Materialien wie Zirkonium und Kunststof-
fe. Sie bieten hohen Bedienkomfort und liefern
Qualitatsresultate. Eine effiziente Absaugung ist
fir Bearbeitungsqualitdt, Geratelebensdauer
und Reinigung unverzichtbar.
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ATen
SATTIGUNGSFILTER-
ANLAGEN

Sattigungsfilteranlagen arbeiten mit einem Netz zum Sieben bzw. Filtern der Schadstoffe,
wobei das geeignete Filtermedium von der GréoBe, Zusammensetzung und Menge der Parti-
kel abhangt. Zu groBe Maschen lassen Partikel durch, zu enge blockieren den Luftdurchfluss
zu schnell. Fiir eine optimale Absaugung setzt TBH auf ein mehrstufiges Filtersystem.

= k- I.J’"
Aren 1 [ !
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BF-Serie: Das Einsteigermodell:

* Optimaler Einstieg zum Best Price

* Kompakt und vielseitig einsetzbar

« Diverse Motor- und Filteroptionen

* Modular erweiterbar

* Einfache Steuerelektronik

* IFA-gepruft nach DIN EN ISO 21904-1/-2 (W3)
* Inkl. DGUV Zertifizierung (IFA-Positivliste)

* Entsprechend der Forderung aus TRGS528

LN 200-Serie: Modular und flexibel:

* Hochleistungsturbinen

* Effektive, dezentrale Absaugung

* Optimiert fiir lange Absaugschlauche

* Modular erweiterbar

* Konfigurierbar mit vielfaltigem Zubehor

* |deal fur Létarbeiten und Laserbearbeitung

* [FA-gepriift nach DIN EN ISO 21904-1/-2 (W3)
* Inkl. DGUV Zertifizierung (IFA-Positivliste)

* Entsprechend der Forderung aus TRGS528
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https://www.tbh.eu/produkte/saettigungsfilter-anlagen/
https://www.tbh.eu/produkte/saettigungsfilter-anlagen/

ATeH

SATTIGUNGSFILTER-
ANLAGEN

GL-Serie: "Green Line™:

* Umweltfreundliche, leise und modulare Absaugung
* Energieeffiziente Geblase

« Ideal fiir Labor und Praxis (~55 dB(A))

* Modular erweiterbar

* IFA-geprift nach DIN EN ISO 21904-1/-2 (W3)

* Inkl. DGUV Zertifizierung (IFA-Positivliste)

* Entsprechend der Forderung aus TRGS528

GL-Desk-Serie fiir platzsparende
Laser-Aufstellung:

* Grundflache: 700 x 700 mm

* Eignet sich fir kompakte Laser
* Spart bis zu 65% Energie

* Leise im Betrieb

* Umweltfreundlich
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ATen

SATTIGUNGSFILTER-
ANLAGEN:

o Q.
SATTIGUNGSFILTERANLAGEN "

TFS-Serie: Fiir das Absaugen von Laserrauch
entwickelt

* kontaminationsarmer Filterwechsel

« Einzelfilteriberwachung

* HEPA H14-Partikelfilter fur ultrafeine Partikel
(99,995% nach DIN EN ISO 1822)

* TFS 500: Ideal fir Automatisierung

* TFS 1000: Hohere Luftleistung (1,4 kW)

* Verflgbar in Standard- und Plus-Varianten

_ * IFA-geprift nach DIN EN ISO 21904-1/-2 (W3)

¢ * Inkl. DGUV Zertifizierung (IFA-Positivliste)

* Entsprechend der Forderung aus TRGS528

* Optionale Ausstattung mit Absaugarm zur
Punkterfassung von Schadstoffen

* Optionale Ausstattung mit Funkenabscheider

* Erweiterung des Einsatzbereichs der Anlage

* Anlage bleibt mobil und platzsparend
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SATTIGUNGSFILTER-
ANLAGEN:

LN 600-Serie:
Hochleistungs-Absaugsysteme

* Maximale Filterflache

* Hohe Turbinenleistung fir effektive Luftreinigung

* |deal fur Létarbeiten und Laserbearbeitung

* Umgang mit klebrigen Stauben

* Aktivkohle-Granulat zur Adsorption gasférmiger
Substanzen

* HEPA H14-Partikelfilter fir ultrafeine
Partikel (99,995% nach DIN EN ISO 1822)

Varianten:

* LN 610: Mehrplatzabsaugung,
Automatisierungsintegration

* LN 615: Spezifische Anwendungen mit
hohem Unterdruck
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ABSAUGKABINETT &
REINRAUMABSAUGUNG

Effektive Absaugung von Gasen, Geriichen und Lésungsmitteldampfen. DT-Serie: Auch fiir
ATEX-Zone 22/2 geeignet. CR-Serie: Rein- und Sauberraumfiltration bis 1ISO-Klasse 5.

1

DT-SERIE

DT-Serie:
Spezialisiertes Absaugkabinett

* Einsatz in Labor und Werkstatt
* Ideal fUr Lackier- und Reinigungsarbeiten

* Héhenjustierbar

* Anpassbare Schutzscheibe

« Effektive Partikel- und Gasabsaugung
* ATEX-Richtlinie 2014/34/EU

* ATEX-konform flr Zone 22/2

CR-Serie:
Fiir hochsensible Fertigungsprozesse

« Kontaminationsfreier Filterwechsel:
Bis ISO-Klasse 5 (DIN EN ISO 14644-1)

* Optimale Luftfiltration: In Reinraumkabinen (ISO
14644) und Sauberrdaumen (VDA 19, ISO 16232)

« Effizienz und Reinheit: Fir sensible Produktions-
umgebungen

* Weitere Informationen: Siehe Seite 8

CClI - von Kahlden GmbH

CLEAN ROOM g
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FILTERPATRONEN-

ANLAGEN

Entfernen effektiv groRe Staubmengen. Precoat-Schicht bindet schadliche Partikel, verlan-
gert Standzeit. Kontaktieren Sie uns fiir individuelle Lésungen.

| ]
i
"= B
drew
-1
_-_-_-_\_‘_‘—~—|_..

>

FP 150-Serie:
Fiir groRe Mengen trockener Metall-
& Keramikstaube

* Selbstreinigende Filterpatrone: Durch DruckluftstéRe

* Erweiterte Filteroptionen: HEPA H13-Partikelfilter und
Aktivkohlefilter

* Flexible Betriebsmodi flr die Filterabreinigung

FP 150 ATEX-Serie:
Fir groRe Mengen trockener, brennbarer
Staube

* Mindestziindenergie: >10 mJ

* Filtert leicht entziindliche oder explosive Staube
» ATEX-Richtlinie 2014/34/EU

* Einsatzbereich: Zone 21-Absaugung

* Erweiterte Filteroptionen: Partikelfilter

und Aktivkohlefilter

* Flexible Betriebsmodi flr die Filterabreinigung
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FILTERPATRONEN-
ANLAGEN

e

b
1,
FILTERPATRONENANLAGEN 7\‘

Aren FP 200-Serie: Fiir industrielle Entstaubung
= 4 mit kontaminationsarmem Filterwechsel
s

« Effiziente Reinigung: Mit DruckluftstéRe fiir hohe
. Standzeiten
dren * Modelle: FP 211 (3,0 kW) und FP 213 (1,8 kW)
]  Patentierte kontaminationsarme Filter
« Filteroptionen: HEPA H14-Partikelfilter, Aktivkohle-
filter
* ATEX-Variante (ATEX-Richtlinie 2014/34/EU)

[=]

Sl
FILTERWECHSEL "
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VOLLAUTOMATISCHE
PRECOATIERUNG

l,

PRECOTECH 300 7\‘

Precotech 300: Vollautomatische
Precoatierung

 Verlangert Standzeiten von Filterpatronen

* Hohe Absaugqualitat, geringe Betriebskosten

* Kein Saugkraftverlust wahrend der Precoatierung
* Integrierbar in automatisierte Prozesse

« Sicheres Befillen des Filterhilfsmittels
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LEISTUNGSFAHIGE
ELEKTRONIK

Anwendungsoptimierte Entwicklung: Zur Steigerung der Leistungsfihigkeit & Benutzer-
freundlichkeit.

Anzeige:

v" Ergonomisches Farbdisplay, einfache und intuitive Bedienung
Funktionen:

Parametrierung von Sonderfunktionen

Optimierter Meldungsspeicher zur Kundenservice-Abstimmung
Filteriberwachung mit Statusanzeige

Optional: Uberwachung von Partikelfiltern
Individuell einstellbare Filterpatronen-Abreinigung (FP-Serie)

ASRNE NN

A Wechsel Start / Stopp

B manuelle Leistungsregelung

C manueller Start Filterpatronen-Abreinigung (FP-Serie)
1 Filtersattigungsanzeige

2 Anzeige Anlagenstatus

3 Anzeige Leistungseinstellung/Betriebsstundenzéhler
4 Anzeige Temperatur- und Turbinenstatus

5 Anzeige Filterstatus

INSPIRE Steuerelektronik fiir reinigbare Filterpatronen

INSPIRE Steuerelektronik fir Sattigungsfilteranlagen
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TBH-SCHNITTSTELLE

i

Oy Sub-D25 Harting Option

Steuerung der Filter- und Absauganlage iiber R§232

L

z.B. mit SPS oder Kundensoftware
v Senden Start- /Stopp Befehl
v Abfrage Anlagenstatus

v Abfrage Filterstatus

v Viele weitere Funktionen

Service Software:

Parameteranpassung: Optimierung der Einstellungen.
Live-Datenanalyse: Echtzeit-Betriebstiberwachung.
Meldungshistorie: Zugriff auf Systemmeldungen.
Fehlersuche: Effiziente Diagnose und Stérungsbehebung.

LSRN NN

Analoge Schnittstelle:
Steuerung der Filter- und Absauganlage iiber analoge
Ein-/ Ausgange

z.B. mit SPS

v Start / Stopp

Filter gesattigt 75% / 100%
Sammelfehler

Viele weitere Funktionen

RN

Mehr unter:
BWA, Kap. 9 "Absauganlage bedienen":

TBH-BWAs 7\"
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ZUBEHOR

Unsere umfangreiche Zubehoérauswahl sichert optimale Schadstoffaufnahme mit passenden
Erfassungselementen und Absaugarmen, erganzt durch Vorabscheider, Sicherheits- und Ver-
bindungskomponenten fiir TBH-Systeme. Fiir maBgeschneiderte Losungen kontaktieren Sie
uns gerne zur Beratung.

Verbindungskomponenten:

TBH bietet Schlauche, Rohre, Abluft- und Umluftsysteme,
inklusive Safe-System mit werksmontierten Doppellip-
pendichtungen. Geeignet fir diverse Anwendungsfélle,
erfiillt das Safe-System die DIN EN 12237. Die Auswahl
des richtigen Schlauchdurchmessers ist entscheidend
fur Anlagenleistung und Effektivitat.

Sicherheitszubehor:

Volumenstromiiberwachung sichert Absaugleistung flr
gefahrliche Stoffe. Funkenléscher schitzt vor Funken
und Brand. Filterbruchiberwachung erhdht Sicherheit.
Signalmodul fir TBH-Anlagen mit INSPIRE Elektronik
(auRer BF-Serie) erhéltlich.

Passive Abscheider:

Zyklonenabscheider fir Staub und Funken in Schleif-/
Laserprozessen, Grobvorabscheider fir gro3e Partikel.
Aktivkohle-Abscheider bietet hohe Effizienz.

Spezialabsaugarme:

Spezialabsaugarme fiir Schwei3rauch und groRe Luft-
volumenstrome, Typ System 160. Wandmontage még-
lich und direkt mit fester Verrohrung verbindbar. Weitere
Grolen und Montagemdglichkeiten verfiigbar. Kontak-
tieren Sie uns fiir mehr Informationen.
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ZUBEHOR ALSIDENT®

Alsident® System A/S, der Spitzenreiter in Punktabsaugtechnologien, versorgt iiber 30 In-
dustriezweige mit spezialisierten Léosungen. Unser umfangreiches Produktangebot umfasst
flexible Absaugarme und -hauben, die Schadstoffe effektiv am Entstehungsort erfassen. Als
deutsche Vertretung bieten wir ein vollstindiges Sortiment und maBRgeschneiderte Beratung,
perfekt abgestimmt auf lhre Bediirfnisse.

I,

TBH-ZUBEHOR 7“

Alsident System AL:

Fir Anwendungen ohne besondere Anforderungen an
die chemische Bestandigkeit oder die Ableitfahigkeit.

Alsident System AS:

Fir Anwendungsbereiche mit besonderen Anforderun-
gen an die Ableitfahigkeit, z.B. im ESD-Bereich der Elek-
tronikindustrie.

Alsident Arbeitskabinette:

Vielseitig einsetzbar fur unterschiedliche Prozesse bie-
ten sie effiziente Absaugung fir prazises und sicheres
Arbeiten in den verschiedensten Anwendungen.
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WISSENSWERTES:
SCHADSTOFFE

Feststoffe und Fliissigkeiten konnen durch Vermischung mit Gasen als luftgetragene Aeroso-
le in Form von Dampf, Nebel, Rauch oder Feinstaub auftreten.

Diese Partikel kdnnen mehrere Stunden in der Luft verweilen und sich weit Gber ihren Ursprungsort hinaus ausbrei-
ten. Diese Schadstoffe, einschliel3lich schadlicher Gase, sind wegen ihrer langen Verweildauer besonders gefahrlich
fur Menschen, Umwelt und Maschinen. Sie beeintrachtigen nicht nur die Arbeitsleistung, sondern auch die Gesund-
heit von Arbeitnehmern, indem sie beispielsweise zur Entstehung chronischer Lungenerkrankungen wie COPD bei-
tragen.

WISSENSWERTES *$

Ubersicht der Schadstoffarten und -gemische:

SCHADSTOFFE %

FESTE GASFORMIGE [ FLUSSIGE
SCHADSTOFFE SCHADSTOFFE SCHADSTOFFE
- m W iy NNy
. n “V/m ﬂ! rml,f‘% NI

GAS-FESTSTOFF- GAS-FLUSSIGKEITS-

GEMISCH GEMISCH
L b3 w r’#
i N S
¢ W ;W & L N ey
STAUB RAUCH - AEROSOL DAMPFE/NEBEL
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GESUNDHEITS-
FOLGEN

COPD fiihrt zu einer anhaltenden Entziindung und Verengung der Atemwege.

Menschen, die berufsbedingt Schadstoffen ausgesetzt sind, entwickeln Uberproportional haufig eine COPD oder
andere Lungenerkrankungen. Innenraumluft, belastet durch SchweilRarbeiten oder chemische Dampfe, zahlt zu den
groRten Risikofaktoren. Dennoch gilt COPD als eine haufig vermeidbare Krankheit. In den letzten Jahren sind die
Falle von COPD um 8 % gestiegen.

ENTZUNDUNGEN
& VERANDERUNGEN IM
GEWEBE DER ATEMWEGE

AUSLOSUNG ODER
VERSCHLECHTERUNG
VON ASTHMA UND ALLERGIEN

BEEINTRACHTIGUNG DER
e LUNGENFUNKTION

SCHADIGUNG DER
SELBSTREINIGUNG

b DER LUNGE

ERHOHTES RISKIKO
FUR LUNGENKREBS
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PARTIKELGROSSEN

Raster-Tunnel - . Gasmolekiile
Elektronen b\ . 0,0001-0,01 pm
Mikroskop

Nanostaube
0,001-0,1 ym

} Olnebel
Viren ) 0,01-1 pm
0,001-0,1 pm oy

Raster
Elektronen

Mikroskop

Tabakrauch-

Asbest
0,01-5 ym
Optisches Bakterien
Mikroskop 0,5-5 ym

Absinkende
Staube
10-1000 pm

© b

Industfiestaub:
mit bloBem
Auge sichtbar

ca.100-1000 pm
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ALVEOLENGANGIGKEIT

Welche Partikel gelangen tief in die Lunge?

Partikel werden anhand ihrer GroRe in PM10 (10um), PM2,5 (2,5um) und PM1 (1mp) eingeteiilt.
Je nach GroRe, Material und Beschaffenheit ergeben sich entsprechend unterschiedliche Ge-

sundheitsgefahren.

o » t s N

Die Alveolengéngigkeit von Partikeln ist entscheidend fur
ihre gesundheitlichen Auswirkungen. Partikel unter 10
pm, und besonders die unter 1um, kdnnen tief in die Al-
veolen der Lunge vordringen, teilweise sogar in den Blut-
kreislauf Ubertreten, was ein Gesundheitsrisiko darstellt.

Schwerer Industrie- und metallurgischer Staub besteht
meist aus gréReren Partikeln, doch deren feinere Frak-
tionen unter 1um sind ebenso alveolengangig. Laserpar-
tikel bzw. generell feine Partikel, Gasmolekile und Nano-
staube mit Partikelgrof3en unter 1um erreichen leicht die
Alveolen und potenziell den Blutkreislauf.

Besonders problematisch sind daher PM2,5 und PM1
Partikel, die aufgrund ihrer geringen GréRe tiefe Lungen-
bereiche erreichen und Herz- sowie Lungenprobleme
(z.B. COPD) verursachen kénnen.

ALVEOLAR WALL

CARBON
DIOXIDE OUT OXYGEN IN
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PARTIKELGROSSEN
& ABSETZZEITEN

Partikel mit einem Durchmesser von 1 pm benétigen 4 bis 5 Stunden, um sich abzusetzen.
Noch kleinere Partikel schweben dauerhaft und setzen sich nicht mehr ab.

Schwebende Schadstoffe, insbesondere gesundheitsschadliche Gase, werden kaum durch Absetzen abgeschieden.
Sie kdnnen sich weit verteilen und auch in groRer Entfernung vom Produktionsort ihre schadlichen Wirkungen ent-
falten.

Raum mit
min. 1m Hoéhe

Dauernd 4-5 Stunden 8 min 3 min 1 min
schwebend <1pm 1um S5um - 15um 30pum - 100pm

: . Tabakrauch- Absinkende Schwerer
Fein- Nanostéaube Asbest Stiube Industriestaub
LRI T 0,01-5 ym 10-1000 pym ca.1.000 ym

Gasmolekiile Olnebel
0,0001-0,01 pm 0,01-1 pym 0,001-0,1 pm
T
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FILTERARTEN
& FILTERKLASSEN

In der Praxis existiert eine Vielfalt an Begriffen fiir Filterarten, wie in dieser Ubersicht zu
Hauptgruppen, Bezeichnungen und Klassen dargestellt:

VORFILTER

Sattigungsfilter

Grobstaubfilter Feinstaubfilter
Neu nach 1ISO16890 Neu nach 1ISO16890
ePM, - ePM,, ePM,- ePM,
Filterklasse Filterklasse
G1-G4 (EN779) M5-F9 (EN779)

Sattigungs- oder Speicherfilter:

Sie fangen Partikel bis zur Kapazitatsgrenze. Bei Satti-
gung, die den Luftdurchfluss mindert, ist ein Filterwech-
sel nétig, auler bei Molekularfiltern.

ABREINIGUNGSFILTER

Filterklasse
Staubklasse M (EN 60335-2-69 AA)
E10-E11 (EPA) - (EN1822)
Abreinigungsfilter:
Abreinigungsfilter lassen sich durch Druckluft reinigen,
um ihre Leistung zu erneuern. Filterpatronen sind ideal
fur trockene Staube.
Info: TBH bietet patentierte Filterpatronen mit integ-
riertem Entsorgungsbeutel fir eine kontaminationsar-
me Entsorgung der Filter und optimalen Gesundheits-
schutz.

PARTIKELFILTER

(Schwebstofffilter) Sattigungsfilter
H13-H14 (HEPA)

Partikelfilter:

Werden nach EN 1822 fiir feinporige Schwebstofffilter
wie EPA, HEPA, und ULPA Kklassifiziert, mit Kriterien wie
Anfangs- und Fraktionsabscheidegrad.
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FILTERARTEN & KLASSEN

Physikalische Adsorption:

Adsorption ist im Allgemeinen ein physikalischer Pro-
zess, bei dem Stoffe an der Oberflache eines anderen
Materials haften. Aktivkohle, ein beliebtes Filtermedium
mit schwammartiger Mikrostruktur, kann grof3e Gasmo-
lekiile binden, um unangenehme Gerliche oder schad-
liche Gase zu absorbieren. Sie wird aus organischen
Materialien wie Kohle, Torf, Kokosnussschalen herge-
stellt und besitzt aufgrund feinster Poren eine sehr gro-
Re Oberflache (bis zu 1700m?/g), was zu hoher Effizienz,
Speicherkapazitdt und langen Standzeiten fiihrt.

fliissig/ gasférmig

Festphase

= i—

f

f

ATen

MOLEKULARFILTER

Sattigungsfilter
Physikalische
Adsorptionsfilter
(Aktivkohle)

Chemische
Adsorptionsfilter

Chemische Adsorption:

Bei der chemischen Adsorption werden Gasmolekiile
durch eine chemische Reaktion aufgespalten und neu-
tralisiert, im Gegensatz zur physikalischen Adsorption,
bei der sie nur eingefangen werden.

TBH bietet spezialisierte Beratung fiir kundenspezifische
Anwendungen.

Adsorptiv

[ Nur geringfiigig/ gar nicht verandert ]

( )

Adsorbate

Adsorbens

Lange, aber schwache
Bindungskréfte

* Van-der-Waals-Krifte

* Festkérper * Dipol-Dipol-Wechselwirkungen

¢ Wasserstoffbriickenbindungen

* Fliissigkeit
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NORMEN

Die Tabelle listet die geltenden Normen und Klassifikationen auf:

Der Anfangsabscheidegrad:

Das Verhéltnis zwischen eingefangenem und zugefiihrtem Material bei neuen Filtern.

Der Fraktionsabscheidegrad:

Bezieht sich auf die Effizienz eines Filters bei der Trennung von Partikeln einer spezifischen GrofRe.

AKTUELLE NORMEN VERWANDTE /
ANDERE NORMEN

I1ISO 29463-1 EN 1822 DIN EN 779 1ISO 16890
EPA, HEPA, ULPA EPA, HEPA, ULPA Feinstaubfilter Feinstaubfilter Schwebstoff- Schwebstoff-
(ersetzt DIN EN 1822) | Anfangsabscheidegrad | it Fraktionsab- | mit Fraktionsabschei- filter filter

A scheider A der, (ersetzt DIN EN | Anfangsab- | Durchlassgrad
DEHS, MPPS Oé‘i‘ﬁggfznggg“;';‘ 779) 0,3-10 pm scheidegrad D
ca 0,1-0,3 um A Paraffinol
DOP0,3um | 61% <1 pm
A (integral)> 85% E>40% M5 ISO ePM,, > 50% 95% D<1%
E10 L

A (integral) > 95% A (integral)> 95% E>60% M6 ISO ePM, , > 50-65% | 99,97% D <0,1%
ISO15E e ISO ePM. > 60% M
A (integral) > 99% 10
ISO20E
A (integral) > 99.5% | A (integral)> 95,5% E>80% F7 ISO ePM, > 50-65% | 99,99% D < 0,005%
ISO 25 E £12 ISO ePM, , > 65-80% H
A (integral) > 99,9% eFiVly s > 09-60%
ISO30E ISO ePM,, > 65-85%
A (integral) > 95:95% A (integral)> 99,95% E>90% F8 ISO ePM, > 65-80% 99,999%
ISO35H H13 ISO ePM, . > 80%
A (integral) > 95;99% 22
ISO 40 H ISO ePM, , > 90%
A (integral) > 95:995% A (integral)> 99,995% E>95% F9 ISO ePM, > 80%
ISO45H H14 ISO ePM, , > 95%
A (integral) > 95:999% | A (lokal)> 99,75% O Wz = 507
ISO 50 U ISO ePM,, > 95%
A (integral) > 95,0995% | A (integral)> 99,9995%
ISO 55 U u15 ,
A (integral) > 95,9999% | A (Iokal)> 99,9975%
ISO 60 U
A (integral) > 99,09995% | A (integral)> 99,99995%
ISO 65 U u16 ;
A (integral) > 99,09999% | A (Iokal)> 99,99975%
ISO 70 U
A (integral) > A (integral)> 99,999995%
99,999995% u17
1SO 75 U A(lokal)> 99,9999%
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ATEX-NORMEN

ATEX-Richtlinie 2014/34/EU

ATEX, die Kurzform fir "Atmospheére EXplosible”, bezeichnet die EU-Richtlinien fiir
Explosionsschutz.

Aktuell bestehen zwei Hauptdokumente: die Produktrichtlinie 2014/34/EU und die Betriebsrichtlinie RL 2007/30/EG.
Diese Richtlinien zielen darauf ab, Schutz vor den Risiken einer explosionsfahigen Atmosphéare zu bieten, definiert als
ein Gemisch aus Luft und brennbaren Stoffen wie Gasen, Dampfen, Nebeln oder Stauben, bei dem eine Entziindung
zur Verbrennung des gesamten Gemischs fihren kann.

Einteilung der Produkte gemaR ATEX-Produktrichtlinie 2014/34/EU:

GERATEGRUPPE Il

GERATE FUR WEITERE EXPLOSIONSGEFAHRDETE BEREICHE

KATEGORIE 1 KATEGORIE 2 KATEGORIE 3
standig, haufig oder tiber langere gelegentlich selten und kurzfristig
Zeit
sehr hohe Sicherheit hohe Sicherheit normale Sicherheit
Zone 0 | Zone 20 Zone 1 | Zone 21 Zone 2 | Zone 22
G D G D G D

G= Gas, D= Staub

ATEX-Betriebsrichtlinie RL2007/30/EG

Die ATEX-Betriebsrichtlinie klassifiziert explosionsgefahrdete Bereiche in spezifische Zonen, wobei Arbeitgeber ver-
pflichtet sind, fur betroffene Arbeitsplatze ein Explosionsschutzdokument zu erstellen und die Zonen entsprechend
festzulegen.

Wir stellen sicher, dass unsere Kunden fiir die Absaugung auch aus explosionsgefdhrdeten Umgebungen die pas-
senden Filter- und Absauganlagen zur Verfiigung haben. Unsere Anlagen entsprechen der ATEX-Produktrichtlinie
2014/34/EU und der DIN EN 1127-1:2019-10.
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EINTEILUNG DER EXPLOSIONSGEFAHRDETEN ZONEN

eine gefahrliche explosionsfahige
Atmosphare in Form einer Wolke aus
in der Luft enthaltenem brennbaren
Staub standig, Uber lange Zeit oder
haufig vorhanden ist.

Gase | Zone 0 ist ein Bereich, in dem eine | Zone 1 ist ein Bereich, in dem sich Zone 2 ist ein Bereich, in dem bei
gefahrliche explosionsfahige Atmo- | bei Normalbetrieb gelegentlich eine Normalbetrieb eine gefahrliche
sphére als Gemisch aus Luft und | gefahrliche explosionsfahige Atmo- explosionsfahige Atmosphére als
brennbaren Gasen, Dampfen oder sphére als Gemisch aus Luft und Gemisch aus Luft und brennbaren
Nebeln standig, tber lange Zeitrdaume | brennbaren Gasen, Dampfen oder | Gasen, Dampfen oder Nebeln norma-
oder haufig vorhanden ist. Nebeln bilden kann. lerweise nicht oder aber nur kurzzei-

tig auftritt.
Stiaube Zone 20 ist ein Bereich, in dem Zone 21 ist ein Bereich, in dem Zone 22 ist ein Bereich, in dem bei

sich bei Normalbetrieb gelegentlich
eine gefahrliche explosionsfahige
Atmosphére in Form einer Wolke aus
in der Luft enthaltenem brennbaren
Staub bilden kann.

Normalbetrieb eine geféahrliche ex-
plosionsfahige Atmosphare in Form
einer Wolke aus in der Luft enthalte-

nem Staub normalerweise nicht oder
ab er nur kurzzeitig auftritt.

REINRAUMKLASSEN

Beurteilung der Luftqualitat durch internationale Standards

Die ISO 14644-1 legt Reinraumklassen fest, indem sie maximale Partikelkonzentrationen pro m® Luft definiert, wobei
Klasse 1 die héchsten und Klasse 9 die geringsten Anforderungen stellt. In speziellen Branchen wie Lebensmittel-
technik und Pharmazie wird Luftreinheit auch tber Mikroorganismen-Konzentrationen bewertet, wobei in der Phar-
mazie EU-GMP Annex 1 Anwendung findet. Standardisierte Messverfahren sichern die Einhaltung dieser Klassen
und ermdglichen eine normgerechte Klassifizierung der Luftqualitat.

DIN EN ISO 14644-1 REVIDIERTE
NORM

Raumklas-
sifizierung

Cn = maximale Anzahl Partikel pro m® und Partikel-
Durchmesser

US FEDERAL
STANDARD
209E

Kolonie-
bilden-
de
Einhei-
ten
KBE/m?

1ISO 1 10 2

1SO 2 100 24 10 4

1ISO 3 100 237 102 35 8 1 M 1,5
1ISO 4 1000 2370 1020 352 83 10 M25
1ISO 5 10000 23700 10200 3520 832 29 A/B <1 100 M 3,5
1ISO 6 100000 | 237000 | 102000 35200 8320 293 (B) 10 1000 M 4,5
1ISO7 352000 83200 2930 C 100 10000 M 5,5
1ISO 8 3520000 832000 29300| (C)/D/E/F 200 | 100000 M 6,5
1ISO9 35200000 | 8320000 | 293000 | mit Mitarbeitern

Die Tabelle stellt einen Vergleich der ISO-Reinraumklassen, der EU-GMP-Anforderungen an Keimanzahlen sowie des
bis 2001 gultigen US Federal Standards 209E dar.
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ANLAGENPLANUNG

Wichtige Grundlagen fiir lhre Filter- und Absauganlage, fiir hohe Effizienz der Schadstofferfas-
sung:

* Absaugsysteme filtern feste und gasférmige Schadstoffe.
* Die Luftgeschwindigkeit ist relevant fir:

1. PartikelgréRe und -gewicht

2. Abstand zur Schadstoffquelle

3. Raumgestaltung

4. Einfluss der Entfernung

Optimierung der Positionierung:

* Die Erfassung ist optimal, wenn die Luft Uber eine glatte Oberflache stromt.

* Die Genauigkeit der Positionierung der Erfassungseinheiten ist von entscheidender Bedeutung.

* Einfache L6sungen, wie ein Absaugrohr am Arbeitsplatz reichen oft nicht aus. Effektivere Anpassungen
sind notwendig, wie z.B.: Flachschirme an den Rohren, Schutz vor duferen Strémungen.

* Eine Luftzufuhr, méglichst gegeniiber der Erfassung, bei Einhausung vorsehen.

* Nach unseren Erfahrungswerten ist die Luftgeschwindigkeit in der Regel optimal bei einem Abstand von
max. ein Rohrdurchmesser von der Erfassung bis zur Entstehungsquelle (bzw. erforderliche Luftleistung
berechnen).

* Schlauchverlegung méglichst ohne Schlaufen: Schlauch auf optimale Lange kiirzen: Schlauchdurchmesser
und -lange den Anlagengegebenheiten anpassen.

Haufige Fehler:

* Verwendung von Pneumatikschlduchen ohne Anpassung an den erforderlichen Durchmesser oder Standard-
Schlauchlangen (z. B. 5 m), gerollte und nicht gekiirzte Schlauche.

* Luftzufuhr an der falschen Stelle.
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ATeH
ANLAGENPLANUNG

Offene Konzepte sind stéranfillig: Besondere Aufmerksamkeit auf Luftgeschwindigkeiten an
der Schadstoffquelle legen!
* Positionierung der Erfassungseinheit auf derselben Oberflache wie der Arbeitsplatz (z.B.
Tisch) nutzt den Coanda-Effekt, verbessert die Effizienz durch Reduzierung von Verwirbelungen.
» Absaugungen oberhalb des Arbeitsplatzes vermeiden, da sie zu ungerichteten und verwirbelten
Luftstrdmen fihren, die die Effektivitat beeintrachtigen.
* Nutzung von Austragungsimpulsen: Bei rotierenden Werkzeugen den Austragungsimpuls zur Effizienz-
Steigerung einbeziehen.

Haufige Fehlerquellen bei schlechtem Erfassungsergebnis:

* Suboptimale Positionierung der Erfassung und Luftzufuhr

* Druckluft zur Reinigung oder offene Umhausungen/Fenster beeintrachtigen die Erfassung.

» Saugdisen und Luftzufuhren zu weit von der Entstehungsstelle platziert:
Die meisten offenen Erfassungseinrichtungen funktionieren durch eine Strémung im begrenzten Saugfeld.

* Erfassungseinrichtungen (offener Bauart) sollten méglichst nahe an der Stoffquelle positioniert sein:
Bereits in einem Abstand von einem Rohrdurchmesser betragt die Ansauggeschwindigkeit nur noch 7,5% der
Geschwindigkeit an der Ansaugstelle.

v
I I/

Max. 1 Rohrdurchmesser Abstand

v

So nah wie mdglich, empfohlen max 20 cm
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NOTWENDIGE LUFT-
GESCHWINDIGKEITEN

Entscheidend fiir die Erfassung von fester und gasformiger Schadstoffe, abhangig von Par-

tikelgroRe und -gewicht.

® Berechnung des Luftvolumenstroms mit folgender Formel:

V: Effektiver Luftvolumenstrom V [m?®/h]; A: Flache des Absaugrohres A [m?]; c: Luftgeschwindigkeit [m/s]

® Einfluss der Erfassungseinrichtung: Der bendétigte Luftvolumenstrom steigt mit zunehmendem Durchmesser

des Absaugschlauches.

NOTWENDIGE LUFTGESCHWINDIGKEIT

Am Eintritt des Absaugrohres
Absaugschlauches fur:

Im Entstehungsbereich bei
bestimmten Prozessen

Gasmolekiile

Feinstaub/
Rauch

14-18 m/s

0,2-0,4m/s

0,3-0,5m/s

Schleifstaub 0,3-1,0m/s
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LUFTVOLUMENSTROM-
OPTIMIERUNG

¢ Einfluss auf Filterflache:
Der erforderliche effektive Luftvolumenstrom beeinflusst die bendétigte Filterflache.

¢ Auswirkungen auf Anlagengrofe und Preis:
Ein groRerer Luftvolumenstrom fiihrt zu gréf3eren Anlagen und héheren Kosten.

e Wahl des optimalen Durchmessers: Die Filter- und Absauganlage ist anschlieBend optimal auf die
gewahlten Durchmesser abzustimmen.

¢ Abhingigkeitsbeziehungen: Die Tabelle zeigt Zusammenhange zwischen Absaugschlauch-/Rohr-
durchmesser und erforderlichem effektiven Luftvolumenstrom zur Erreichung der gewlinschten Luft-
geschwindigkeiten fir effiziente Partikelerfassung.

ABSAUG/ROHRDURCHMESSER (mm) INDUSTRIESTAUB FEINSTAUB /RAUCH Gasmolekiile
> 20 m/s 16 m/s >10 m/s
50

140 m*/h 115 m*/h 70 m*/h
63 225 m®h 180 m*/h 110 m*/h
80 360 m*/h 290 m*/h 180 m3h
100 565 m®h 450 m®h 280 m®h
125 880 m®h 710 m®h 440 m®/h
160 1450 m®h 1160 m%h 720 m*h
200 2260 m3h 1810 m?h 1130 m?¥h
250 3530 m*/h 2830 m?h 1770 m3h

Empfohlene Luftmengen fiir angegebene Rohrdurchmesser nicht unterschreiten.

Beispielrechnung fiir Feinstaubabsaugung:

Bei einem Rohrdurchmesser von 80 mm soll die Luftgeschwindigkeit 15 m/s betragen, um Feinstaub effektiv abzu-
saugen.

Zielwert fiir die Luftgeschwindigkeit von: soll= 15 m/s

Die Berechnung des benétigten Luftvolumenstroms sieht wie folgt aus:

A= eom (0,08m)?- 3,14 / 4 = 0,005m?

* 1- Querschnittsflache des Rohres: 4

V=A-c=0,006m?-15m/s =0,075 m?/s
e 2- Luftvolumentrom:

* 3- Umrechnung in m¥h: V: V=A-c=0,075m%s - 3600 s/h = 271 m*/h*

* + 20-30% fur Filtersattigung
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ARBEITSPUNKT &
LUFTLEISTUNG

DER ABSAUG- UND FILTERANLAGE

Vergleich: Turbine, Radialgeblase, Ventilatoren:

ATen

* Die Effizienz einer Absaug- und Filteranlage héngt primar vom Motor und dessen Technologie ab.

® Turbinen und Radialgeblase erzielen dhnliche Luftvolumenstréme, differenzieren sich aber in Schlisselmerk-
malen wie statischem Druck, welcher entscheidend fiir das Uberwinden von Luftwiderstanden ist.

® Abhangigkeiten von Luftvolumenstrom und Druckverlusten werden auf Seite 49 erdrtert.

Die Tabelle verdeutlicht die technischen Unterschiede und Anwendungsbereiche der verschiedenen
Motortypen basierend auf Durchschnittswerten:

(c]5:] .59
Maximale Drehzahl 25000 8 000 8 000 2 800
Maximaler statischer Druck 15 000 - 20 000 Pa 6 000 Pa 5500 Pa 1 500 - 2 000 Pa
Garantierte Laufzeit _Bﬁrstenmotor 600h Birstenloser M. Birstenloser M. Birstenloser M.
Burstenloser M. 5 000h 10 000h 10 000h 10 000h
Erwartete Laufzeit 20 000h 40 000h 20 000h 15 000h
Gerauschpegel <60 dB (A) <53 dB (A) <63 dB (A) <74 dB (A)
Motorleistung 1-2 KW 0,2-0,7 kW 2,0-3,0 kW 0,3-7,0 kW
Mindest-Rohrdurchmesser 32 mm 80 mm 160 mm 160 mm
LN 230-265, 615, GL DESK 20-30 LN 610 )
i . FP 150, 213, Sonderlésungen
TBH - Gerateserie OEN 150, 155, GLB|%350,-1235, OFIf:N27~|11 0 DT 100-DT 1950

BF 9, 100/200, 1000/1200
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VENTILATORKENNLINIE

& ARBEITSPUNKT

* Freiblasender Betrieb:
Ein frei aufgestellter Ventilator férdert einen hohen Luftvolumenstrom.

e Anlagenbetrieb:

Bei Anschluss an eine Anlage mussen zusatziche Stromungswiderstande
wie Filter und Luftumlenkungen Gberwunden werden, was eine Drucker-
héhung erfordert und den Luftvolumenstrom reduziert.

¢ Kennliniendiagramm:

Die Ventilatorkennlinie, Abbildung (A), zeigt die Beziehung zwischen Vo-
lumenstrom und Druckerhdéhung. Der Schnittpunkt mit der Geratekenn-
linie (interne Widerstande) definiert den effektiven Luftvolumenstrom.

¢ Herstellerangaben:
Technische Unterlagen zeigen oft den Wert fir freiblasende Ventilatoren,
der hoher als der tatsdchliche Volumenstrom in einer Anlage ist.

* Motordiversitat:

Unterschiede im Luftvolumenstrom je nach Motorbauart sind in Abbil-
dung (B) dargestellt; essentiell fir realistische Leistungsvergleiche und
Vermeidung von Planungsfehlern.

¢ Druckverluste beriicksichtigen:

Druckverluste in der Ansaugleitung, beeinflusst durch Lange und Durch-
messer des Rohres, sowie die Erfassungseinrichtung, sind entscheidend
fur die Festlegung des Arbeitspunktes, Abbildung (C).

¢ Endergebnis:
Kombination von Druckerhéhungen und -verlusten bestimmt die Arbeits-
leistung und Luftgeschwindigkeit zur Erfassung von Schadstoffen.

Pa

—
T~
L1 ™N
\ Lufterkennlinie
N\
\
g
\
o \
S N\
2 N\, Druckverlust
9]
2 ™~
% Druckverlust Druck:
3 erhdhung\
a \
A Volumenstrom y —— m?h

Abb. A: Darstellung der Ventilatorkennlinie
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Abb. B: Vergleich verschiedener Motorbau-
arten  bei gleichem freiblasendem Luftvolu-

menstrom.
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Abb. C: Ermittlung des Arbeitspunkts durch
Kombination von Druckerhéhungen und -ver-

lusten.
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TEXTQUELLEN

Zusammengestellt auf Basis unserer Erfahrungswerte und in Anlehnung an:

Technik: Recknagel, Sprenger, Schramek - Taschenbuch fiir Heizung + Klimatechnik. Winfried Graf - Maschinensicherheit. Klaus Wettingfeld -
Explosionsschutz nach DIN VDE 0165 und Betriebssicherheitsverordnung. Labastille, Reimar, Warner - EMV nach VDE 0875.

Generelle Informationen der Fa. Lindab tber die Auslegung von Liiftungsanlagen (Angaben aus dem Katalog). P. Heyder, D. Lenzkes, S. Rudnik
- Elektrische Ausriistung von Maschinen und maschinellen Anlagen.

Filtertechnik: Lothar Gail, Hans-Peter Hortig - Reinraumtechnik. Luftfilterbau und Vertriebs GmbH - Grundlagen der Filtertechnik

Normen: DIN EN 779: Partikel-Luftfilter fur die allgemeine Raumlufttechnik — Bestimmung der Filterleistung. DIN EN 1822: Schwebstoffilter
(HEPA und ULPA). DIN EN 60601-1: Medizinisch elektrische Geréate. DIN EN 61241-0: Elektrische Betriebsmittel zur Verwendung in Bereichen
mit brennbarem Staub. VDI 2083: Reinraumtechnik. DIN EN ISO 14971: Anwendung des Risikomanagements auf Medizin-produkte. DIN EN
60204: Elektrische Ausriistung von Maschinen. DIN EN 61000: Elektromagnetische Vertréaglichkeit. DIN EN ISO 14121-1: Sicherheit von Ma-
schinen-Risikobeurteilung. DIN EN 1127-1: Explosionsfahige Atmosphare, Grundlagen Methodik.

S. 15: Lotrauchemission beim Weichléten (dguv.de) (https://www.dguv.de/ifa/forschung/projektverzeichnis/bia_3060.jsp?query=webco-
de+d71993)

S. 20: Berufliche HPV-Exposition: Fallstudien zeigen Risiken fur medizinisches Personal (https://www.ag-cpc.de/wp-content/uploads/2018/07/
Frauenarzt-0898-0903-FORT_Willems 03.pdf) und Thieme E-Journals - Laryngo-Rhino-Otologie / Abstract (thieme-connect.de)
(https://www.thieme-connect.de/products/ejournals/abstract/10.1055/s-2003-44546)

S. 34 / 35: Chronisch Obstruktive Lungenerkrankung (COPD) RKI - Gesundheit A-Z - Chronisch Obstruktive Lungenerkrankung (COPD)
(https://www.rki.de/DE/Content/GesundAZ/C/COPD/Chronisch_Obstruktive_Lungenerkrankung_inhalt.html)

S. 36: Filterabscheidegrade und Schadstoffpartikelgroen: Siehe einschlagige Quellen der Berufsgenossenschaften

S. 39: + S. 40 Filterkl n: Filterklassen gemaR EN 779 und EN 1822 - Einordnung und GréRen (emw.de)
(https://www.emw.de/deffilter-campus/filterklassen.html) Und ISO 16890 - Sind Sie fit fur die Norm? | EMW.de (https://www.emw.de/deffilter-
campus/sind-sie-fit-fuer-die-iso-16890.html)

S. 40 Physikalische Absorption: Absorption (Physik) (chemie.de) (https://www.chemie.de/lexikon/Absorption_%28Physik%29.html)

S. 42: ATEX-Leitlinien zur Richtlinie 2014/34/EU, 3. Ausgabe vom Mai 2020:

(Microsoft Word - 2020-09-16 Ubersetzung ATEX 2014-34-EU-Guidelines 3rd-Edition.docx) (bgrci.de)
(https://www.bgrci.de/fileadmin/BGRCI/Downloads/DL_Praevention/Explosionsschutzportal/Dokumente/ATEX_2014-34-EU-Guidelines_3rd-
Edition_dt_Fassung_2020.pdf)

S. 43: Reinraumklassen nach DIN EN ISO 14644-1 und nach EG-GMP-Leitfaden, Annex 1

Seite 44: Eigene Erfahrungswerte, Absaugexperte Bernd Nauheimer und Ermittlung der abzusaugenden Luftmenge (jacob-rohre.com) (http:/
www.jacob-rohre.com/web/berechnu/menge9/menge.htm)

S.46 + S. 49:
DGUV Information 209-200 "Absauganlagen. Konzeption, Planung, Realisierung und Betrieb" (bghm.de) (https://www.bghm.de/fileadmin/user
upload/Arbeitsschuetzer/Gesetze Vorschriften/Informationen/209-Kannst du kurz in in 00.pdf)

S. 47: Volumenstrom berechnen (volumenstrom-berechnen.de)

Alle genannten Webseiten wurden zuletzt am 1. Juli 2024 aufgerufen.
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BILDQUELLEN

Adobe Stock:
S. 2: MOUNSSIF #621620978 Earth crystal glass globe ball and tree in robot hand saving the environment, save a clean planet, ecology concept.

technology science of environment concept for the development of sustainability. Stock-Foto | Adobe Stock

S. 7: ii-graphics #100016883 Weltkarte - Hellgrau (hoher Detailgrad) Stock-Vektorgrafik | Adobe Stock

S. 7: tovovan #421157089 Vector world map with pointers Stock-Vektorgrafik | Adobe Stock

S. 10: Business Pics #486125662 Corporate Social Responsibility CSR and Sustainability Responsible Office CSR Stock-Foto | Adobe Stock

S. 14: ipopba #219101604 Engineer check and control welding robotics automatic arms machine in intelligent factory automotive industrial with

monitoring system software. Digital manufacturing operation. Industry 4.0 Stock-Foto | Adobe Stock

S. 15: Dmitrii #214940123 The hand holding the tin, a soldering iron solder the chip in place. Computer repair. Macrophotography. Stock-Foto |
Adobe Stock

S. 15: Kadmy #134236790 Worker operating tablet or capsule filling machine Stock-Foto | Adobe Stock

S. 15: Pixel_B #626960137 High technology dust removal the steel square pipe cleaning process by laser. Stock-Foto | Adobe Stock

S. 16: maniacvector #676382331 Precision grinding within a cylindrical shape. Stock-lllustration | Adobe Stock

S. 16: U. J. Alexander #167131896 Metallbearbeitung mit CNC-Frase Stock-Foto | Adobe Stock

S. 17: evgeny #203988303 Worker cuts stone grinding machine Stock-Foto | Adobe Stock

S. 17: Pixel B #306317751 The CNC milling machine finishing cut the plastic parts with the solid ball endmill tools. The resin materials parts man-

ufacturing process by machining centre with the solid endmill tools. Stock-Foto | Adobe Stock

S. 17: ekostsov #119767064 Empty building bright hangar interior. 3d rendering Stock-lllustration | Adobe Stock

S. 18: xiaoliangge #471307186 Robot holding glue syringe Injection with robotic machine vision system in mobile phone factory Stock-Foto | Adobe
Stock

S. 19: Yurii Zushchyk #535818221 CNC plasma cutting machine working cut metal sheet Stock-Foto | Adobe Stock

S. 19: IM Imagery #661397600 EV Battery Pack Automated Production Line Equipped with Orange Robot Arms. Modern Electric Car Smart Fac-

tory. Row of Advanced Robotic Arms inside Bright Plant Assemble Battery for Automotive Industry Stock-Foto | Adobe Stock

S. 20: AGPhotography #409343984 human papillomavirus or HPV, is a sexually transmitted infection. It causes warts on the skin and in the oral,

anal and genital regions Stock-lllustration | Adobe Stock

S. 31: mrdeeds #452156312 schaltschrank schiitze steuerung sps schutzschalter leitungssschutz fi siemens schneider electric schalttafel si-

cherungsschrank Stock-Foto | Adobe Stock

S. 34/35: Sriampron #717383527 Genetic Factors: Some individuals may have a genetic predisposition to lung diseases Stock-lllustration | Adobe
Stock
S. 37: tamatus_art #731537424 Human lungs, alveoli structure and gas exchange scheme Stock-Vektorgrafik | Adobe Stock

Mit Kl erstellt: Coverbild, S. 4, S2, S. 21 unten, S. 36, S. 38 rechts, S. 46
TBH-Bilder: S. 1, S. 4/5, S. 6/7 unten, S. 11, S. 12/13, S. 14 oben S. 18 unten, S.19 oben, S. 20 oben, S. 21 oben und Mitte, S. 22 — 33, S. 39/40,
S. 44/45, S. 49, S.52.
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TBH’

GEMEINSAMSTARK!

Wir denken in Absauglosungen, die die Industrie voranbringen.
Gemeinsam entstehen Ideen mit kreativen Képfen, innovativen Partnern und visionaren
Kunden.

Sind Sie bereit?

Rufen Sie uns an: Schreiben Sie uns:

Tel. +49 (0) 7082 / 9473 0 info@tbh.eu

Entdecken Sie mehr auf: Folgen Sie uns:

https://www.tbh.eu https://www.linkedin.com/company/tbh-gmbh
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TECHNOLOGIE
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